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SCHNITTSTELLENKONZEPT UND e/

HARDWAREINFORMATIONEN N

1 Schnittstellenkonzept und Hardwareinformationen

Die MVC-Steuerung verfugt Uber eine serielle Schnittstelle, tiber welche die Steuerung vollsténdig
parametriert und kontrolliert werden kann.

1.1 Allgemeine Angaben zur RS 232 Schnittstelle

Parameter

Wert

Schnittstellenart

Serielle Punkt-zu-Punkt-Verbindung (UART) via RS232 oder USB-RS232
Konverter

Schnittstellenbetrieb

asynchron vollduplex

Baudrate 38400 Andere Baudraten kénnen nach erfolgreicher Verbindung via
Parameter eingestellt werden, dies ist der Default-Wert. Siehe
Kommandoliste fur Details

Datenbits 8

Paritat keine

Stoppbits 1

Flusssteuerung keine

Der Anschluss fir die Schnittstelle befindet sich in der Mitte der Anschlussklemmen (9pol D-Sub

Female).

RS-232-Interface

Bitte lesen sie vor der Programmierung Uber die serielle Schnittstelle die Bedienungsanleitung fir
o die MVC Software durch (separates Dokument). Dort sind wichtige Grundzusammenhé&nge erklart
zum korrekten Betrieb der Steuerung.

1.1.1 Pinbelegung RS-232 Schnittstelle

D-Sub 9Pol Buchse Mit einem 9-poligen 1:1 Verbindungskabel
kann die Schnittstelle direkt mit einer RS-232

Gegenstelle verbunden werden.

Funktion Pin
GND 5
TXD 3
RXD 2

Alternativ kann unser USB-Konverter
eingesetzt werden, die Schnittstelle erscheint

dann als virtueller COM-Port im PC.

Fritz Gyger AG
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2 Kommunikation uber die Schnittstelle

2.1 Modultypen und Adressierung

Jede Steuerung besteht aus einem Master-Modul und aus einem, zwei, drei oder vier
Leistungsmodulen.

Die Leistungsmodule werden benennt mit den Buchstaben A, B, C, D. Entsprechend sind die
Klemmenbeschriftungen zuzuordnen. Siehe dazu ndheres im Manual zur MVC-Steuerung.

MvC

Jedes Modul ist technisch noch unterteilt in 2 Modulhéalften. Jede Modulhélfte besitzt einen
eigenstandigen Microcontroller.

Die Modulhalften kdnnen verschiedene Funktionen erfillen, je nach installierter Firmware (muss im
Werk erfolgen).

Moglicher Funktionstyp einer Modulhélfte:

* Ventiltreiber =>2 Ventile kbnnen angesteuert werden

* Heizung =>1 Heizung kann angesteuert werden.

+ Schrittmotor =>1 Schrittmotor kann angesteuert werden (Derzeit nur fir Kundenspezifische
Anwendungen)

Je nach installierter Anzahl Module und definiertem Funktionstyp lassen sich so vielfaltige
Kombinationen zusammenstellen, z.B. mit 4 Ventilmodulen kann eine Steuerung fur 16 Ventile
realisiert werden, etc.

Obiges Beispiel zeigt Modul A, welches als Ventil-Heiz-Kombination definiert ist. Es wéare auch
denkbar, dass beide Modulhalften mit Funktionstyp ,Ventil* definiert sind, dann ware es ein reines
Ventilmodul.

Jede Modulhélfte hat eine Adresse (hier gezeigt 0 und1) mit welcher das Modul angesprochen
werden kann.

Es steht fur jeden Funktionstyp ein entsprechender Befehlssatz zur Verfliigung.

4 Manual Serielle Schnittstelle MVC | V2.00 Fritz Gyger AG



KOMMUNIKATION UBER DIE SCHNITTSTELLE

2.1.1 Adressierung der Module bzw. Modulhélften

BN .
ZiN

ERES

Beispielkonfiguration 1
Bestlickte Module: A, B, C, D
Konfiguration als reiner
Ventilcontroller

Beispielkonfiguration 2
Bestlickte Module: A, B, C, D
Konfiguration als Ventil-Heiz-
Kombination fir 2 Heizungen, 12

Beispielkonfiguration 3
Bestiickte Module: A, C
Konfiguration als Ventil-Heiz-
Kombination fir 2 Heizungen, 4

Stecker Pin Modul fur 16 Ventile Ventile Ventile Adresse
Funktion Funktionstyp Funktion Funktionstyp Funktion Funktionstyp
1+14 Ventil A1 Ventil Heizfolie Heizung Heizfolie Heizung 0
2+15 Ventil A2 - -
3+16 - Temperatursensor Temperatursensor
A
4+17 - Ventil - Ventil - Ventil 1
5+18 Ventil A3 Ventil A3 Ventil A3
1 . . .
25-Pol 6+19 Ventil A4 Ventil A4 Ventil A4
D-Sub- | g9 Ventil BL | Ventil Ventil B1 Ventil : 2
Stecker
9+21 Ventil B2 Ventil B2
10+22 - -
B
11+23 - Ventil - Ventil - 3
12+24 Ventil B3 Ventil B3
13+25 Ventil B4 Ventil B4
1+14 Ventil C1 Ventil Heizfolie Heizung Heizfolie Heizung 4
2+15 Ventil C2 - -
3+16 - Temperatursensor Temperatursensor
C
4+17 - Ventil - Ventil - Ventil 5
5+18 Ventil C3 Ventil C3 Ventil C3
2
25-Pol 6+19 Ventil C4 Ventil C4 Ventil C4
D-Sub- | g470 Ventil D1 | Ventil Ventil D1 Ventil - 6
Stecker
9+21 Ventil D2 Ventil D2
10+22 - -
D
11+23 - Ventil - Ventil - 7
12+24 Ventil D3 Ventil D3
13+25 Ventil D4 Ventil D4
Master Master Master Master Master Master Master 8
Fritz Gyger AG Manual Serielle Schnittstelle MVC | V2.00 5
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2.2 Grundlagen der Kommunikation

2.2.1 Befehlstypen

Der MVC-Befehlssatz unterscheidet 3 verschiedene Befehlstypen

e Typ A = Ausfuhrungsbefehl
Dies sind einstellige ASCII-Zeichen, welche eine Aktion in der Steuerung auslésen.
Beispiel: Y (Gross Y) I0st einen Einzelschuss von Ventil 1 aus.

Senden Y
Empfangen Y|LF|CR|>

=> Der gesendete Befehl wird zur Quittierung zuriickgesandt, zuséatzlich wird ein Line Feed /
Carriage Return gesandt. Das Prompt-Zeichen > bildet den Abschluss der Quittierung, und
signalisiert, dass die Steuerung wieder eingabebereit ist.

e Typ B = Parametrierbefehl
Diese Befehle bestehen aus einer Zeichenkette, welche z.B. einen Wert Ubermittelt an die
Steuerung.
Beispiel: 0* wahlt die Moduladresse 0 aus als aktive Adresse fur die Kommunikation.
Beispiel: 500T Ubermittelt den Wert 500 zum Parameter T an die aktive Adresse.

Senden 5 0 0 T
Empfangen 5 0 0 T|ILF|CR|>

=> Jedes ubermittelte Zeichen wird zur Quittierung zurtickgesandt.

Wiederum bilden Line-Feed, Carriage Return und das Prompt-Zeichen den Abschluss.

=>Die zu sendenden Zeichen pro Befehl kbnnen auch an einem Stiick an die MVC lbermittelt
werden, die Quittierung jedes einzelnen Zeichens muss nicht abgewartet werden. Wichtig ist jedoch,
keine neuen Befehle zu Ubermitteln, solange das Abschlusszeichen (Prompt >) noch nicht empfangen
wurde vom Sender.

e Typ C = Parameter-Abfrage-Befehl
Dies sind einstellige ASCII-Zeichen, welche einen Parameterwert auslesen, den die MVC-
Steuerung dann als Zeichenkette zurtickgibt.
Beispiel: ,i“ fragt den Wert von Parameter i ab. Als Antwort kommt .i00000233 zurlck.

Senden i
Empfangen| |.|i|0|0|0|0|0|2|3|3|LF|CR|>

=>Die Steuerung quittiert die Anfrage durch Riickgabe des Werts im obigen Format mit fihrenden
Nullen. Wiederum bilden Line-Feed, Carriage Return und das Prompt-Zeichen den Abschluss.

Ubermittlungstiming

o Der nachste Befehl kann gesandt werden, wenn die Quittierung vollstandig empfangen wurde.
(Prompt-Zeichen > empfangen)

Die Befehlslaufzeiten einzelner Befehle entnehmen sie bitte im Kapitel ,Befehlssatz".
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2.2.2 Verbindungsaufnahme mit Terminalprogramm

Fur erste Lernschritte in der seriellen Kommunikation mit der MVC eignet sich die Verbindung via
einfachem Terminalprogramm, z.B. Windows Hyperterminal.

Bei neueren Betriebssystemen ist dieses nicht mehr enthalten im Betriebssystem.
Es gibt entsprechende Downloadquellen im Internet mit Alternativen

Alternativ kann z.B. das Opensource Programm ,Tera Term pro“ eingesetzt werden.

Das Vorgehen ist analog dem hier beschriebenen auf Basis vom Windows Hyperterminal.
Voraussetzungen:

Die MVC-Steuerung ist entweder an der RS232 oder tUber USB verbunden, fur USB ist der
entsprechende Konvertertreiber installiert. MVC ist eingeschalten.

Starten sie ihr Terminalprogramm

Eroffnen sie eine neue Verbindung (falls sie Hyperterminal zum ersten Mal ausfuhren, werden sie
direkt zum nachsten Schritt geleitet).

#gMNeue Yerbindung - HyperTerminal
Datei EBearbeiten Ansicht  Anrufen  Ubertragung 7

Speichern
Speichern unter...

Seite eintichten. ..

Drucken. ..
Eigenschaften
Beenden Alt+F4
Beschreibung der ¥erbindung 21| 2=l 2x

Anschlussenstelngen |

9 : Meue Yerbindung % MVC

Geben Sie den Mamen fir die neue Yerbindung ein. und weizen

Bits pro Sekunde

Sie ihr &in Symbal 2u; Geben Sie die Rufnummer ein, die gewshlt werden soll:
: Datenbits: |3 -
Mame: T J
8 -
IMVC Land/Region: I chieiz [41] Paiitst [Keine -
Ortskennzahl |033 Segis [ =l
Fiufrummer: I %
Flusssteuenung: |Kein -
Werbindung
herstellen Lber: ICD'\"H j
COmM1 wiederherstellen
ok Abbrechen | i
TW == DK || dbbrechen | (berichien |

Geben sie der Verbindung einen beliebigen Namen, wahlen sie das Com-Port aus, an welchem die
Steuerung angeschlossen ist, und stellen sie die Anschlusseinstellungen wie gezeigt ein. Bestatigen
sie jeweils mit ok.

Die MVC-Steuerung wird nun verbunden, der Ubertragungsbildschirm ist jedoch noch leer.

Fritz Gyger AG Manual Serielle Schnittstelle MVC | V2.00 7
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Erste Befehle
Betatigen sie die Taste [Esc] =>dieses Kommando schaltet die Steuerung zwischen dem SPS — und
Terminalmodus hin und her.

Die Steuerung quittiert dies mit den jeweiligen Anzeigen:

Beim Umschalten in den SPS-Mode gibt die Steuerung einen kleinen Bericht aus, welcher den
Steuerungstyp, die installierte Firmware, sowie den eingestellten Funktionsmodus (hier FOO) ausgibt.

#gMYC_Hyperterminal - HyperTerminal

Datei Bearbeiten Ansicht Anrufen  Ubertragung 7

DOl |3 =0l
SPS-Hode
=== F00

TERHINAL-Mode
>

Wenn sie die Anzeige , Terminal-Mode® mit dem Prompt-Zeichen sehen, ist die Steuerung zum
Datenempfang bereit.

Geben sie nun [ctrl] + [r] ein (Driicken der ctrl-Taste zusammen mit der r-Taste).
=>Die Steuerung l6st eine Reinitialisierung aus, und gibt einen Bericht tber die verfigbaren Modul-

Adressen und ihren Funktionen. Zusatzlich sehen sie hier auch alle Firmware-Versionen. Die
Steuerung schaltet mit diesem Befehl auch in den SPS-Mode und zeigt den SPS-Mode an.

#&MYC_Hyperterminal - HyperTerminal
Datei Beatbeiten Ansicht  Anrufen  Ubertragung 7

MEEEEENE]
5PS-Mode
wxx FOO

TERMINAL-Hode

>

GYGER CONTROLLER
Ve1.16.08

A1 v02.062.00 HEATER -FF
A2 v01.09.08 VALVES -FF
Bl v01.09.08 VALVES -FF
B2 v01.09.08 VALVES -FF
C1 ¥02.02.00 HEATER -FF
C2 v01.09.088 VALVES -FF
6=D1 v01.09.08 VALVES -FF
7-D2 v01.09.08 VALVES -FF

.

Werbunden 00:02:14 |Auto-Erkenn,  [3a400 &

Schalten sie wieder mit [esc] zurlck in den Terminal-Modus.

Nun kdnnen sie durch direkte Eingaben via Tastatur arbeiten mit dem System.

Sie kdnnen zum Beispiel die Programmierbeispiele von Kapitel O

Befehlssatz Funktionstyp ,Heizung®

Wabhlen sie vor der Ausfiihrung der Befehle eine Moduladresse mit Funktionstyp ,Heizung“ an.

8 Manual Serielle Schnittstelle MVC | V2.00 Fritz Gyger AG
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2.2.3 Steuerbefehle

<)

Befehls-

Aus)

Funktion Zeichen | Wertebereich | Bemerkung Be_lf_ehls—
(ASCII) yp
UND-Verkniupfung mit externem
Hardware-Enable-Signal d.h. die Heizung
Regler einschalten (Heizung Ein) X wird erst aktiviert, wenn Hardware-Enable A
UND Software-Befehl aktiv sind.
Regler ausschalten (Heizung s A

Power-on-Verhalten:

Das Verhalten ist abhangig vom gesetzten SPS-Funktionsmode auf dem Mastermodul:
¢ FOO (Standard-Modus): Heizung ist bei Power-on immer deaktiviert.
e FO1 (letzter Zustand wiederherstellen): Heizung ist bei Power-on im selben Zustand, wie er bei

Power-off war.

2.2.4 Setzen von Parameterwerten

Eingabeformat: [Wert][Befehlszeichen]
z.B. ,400T* Gbermittelt eine Soll-Temperatur von 40.0°C an die angewéhlte Heizung.

Befehls-

Funktion zeichen Wertebereich | Bemerkung Be_lf_ehls—
(ASCII) yp
. 1-1100
SOLL-Temperatur eingeben T (=0.1-110°C) | Eingabe in Zehntel Grad B
. . . Dimensionslose Zahl *
Proportionalteil Kp eingeben A 1-10000 Default-Wert: 400 B
Integralteil Ki eingeben Dimensionslose Zahl *
9 9 B 1-1000 Default-Wert: 127 B
. L . Dimensionslose Zahl *
Differentialteil Kd eingeben c 1-10000 Default-Wert: 616 B
Obere Abweichung fir Ready- H 0-500 (=0- Eingabe in Zehntel Grad B
Signal eingeben 50°C) Default-Wert: 20 (2.0°C)
Untere Abweichung fir Ready- L 0-500 (=0- Eingabe in Zehntel Grad B
Signal eingeben 50°C) Default-Wert: 20 (2.0°C)

Diese Eingaben werden nichtfliichtig gespeichert im EEPROM.

*Achtung! Verstellung der PID-Regelparameter wird nicht empfohlen. Die Default-Werte sind optimal

fur die Gyger-Ventilheizung.

Fritz Gyger AG
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2.2.5 Auslesen von Parameterwerten

Eingabeformat: [Befehlszeichen]
z.B. ,i“ fragt die momentane Ist-Temperatur der angewéhlten Heizung ab.

Befehls- Befehls-
Funktion Zeichen | Wertebereich | Bemerkung T
(ASCII) yp
Ausgabe in Zehntel Grad
[S(.Jollzlc_:-]'l'emperatur auslesen t (1_-(1)0102000(:) glltiger Bereich: 1 bis 1000 (=0.1 bis C
‘ T 100°C)
Bit0: Status des Reglers (0=AUS; 1=EIN)
Bitl: Externer Enable-Eingang
Regler-Status auslesen q (0O=Disabled) C
Bit2: Status des READY-Ausgangssignals
(1=READY)
Ausgabe in Zehntel Grad
Wert O wird interpretiert als Drahtbruch
. 0-1000 (=0- oder Sensor nicht vorhanden =
IST-T I A1 S .
ST-Temperatur auslesen [0.1°C] I 100°C) Heizfolienausgéange werden deaktiviert c
aus Sicherheitsgriinden, ungeachtet vom
Schaltzustand oder Status.
Proportionalteil Kp auslesen a 1-10000 Dimensionslose Zahl C
Integralteil Ki auslesen b 1-1000 Dimensionslose Zahl C
Differentialteil Kd auslesen c 1-10000 Dimensionslose Zahl C
Obere Abweichung fir Ready- h 0-500 (=0- c
Signal auslesen [0.1°C] 50°C) Ausgabe in Zehntel Grad
Untere Abweichung fiir Ready- | 0-500 (=0- c
Signal auslesen [0.1°C] 50°C) Ausgabe in Zehntel Grad

10 Manual Serielle Schnittstelle MVC | V2.00 Fritz Gyger AG
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durcharbeiten.
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3 Befehlssatz

3.1 Befehlslaufzeiten

Die Befehlslaufzeiten fir das Arbeiten Uber die serielle Schnittstelle bewegen sich im
Millisekundenbereich. Fir die meisten Befehle gilt hier ein Bereich von 2-15ms. Die Zeit gilt ab
Empfang des letzten Zeichens bis die Riickgabe des Prompt-Zeichens erfolgt, d.h. bis die Steuerung
wieder Empfangsbereit flr einen neuen Befehl ist.

Die Schnittstelle sollte darum bei zeitkritischen Anwendungen nur zum Parametrieren verwendet
werden, die Auslosung von Dosierschiissen sollte dann tber die externen Triggereingéange erfolgen,
hier kbnnen praktisch in Echtzeit Schussfolgen ausgeldst werden.

Brauchen sie zu den Timings noch genauere Auskunft, kontaktieren sie uns.

3.2 Globale Befehle

Diese Befehle kbnnen ausgefiihrt werden, ungeachtet welche Moduladresse, Modultyp, etc. gerade
aktiv ist.

Eingabeformat: [Befehlszeichen]
z.B. ,ESC* (Druck der Taste Escape) schaltet die Steuerung zwischen Terminal- und SPS-Mode um.

Befehls- Befehls-
Funktion Zeichen | Wertebereich | Bemerkung T
(ASCII) yp
nur im Terminal-Mode kann mit der
Steuerung kommuniziert werden.
Es ist normalerweise nicht notig,
Umschalten Terminal-Mode, SPS- ESC diesen Modus zu verlassen, das A
Mode Umschalten in den SPS-Modus wird
fur spezielle Funktionen verwendet
(wie die Parametersatzwahl uber
externe Eingange).
Modul-Adresse wihlen . 0-8 Modulagresse kann jederzeit B
umgewahlt werden
Momentan angewdahlte Moduladresse _ gibt die gerade angewéhlte c
abfragen - Moduladresse und Modultyp aus.
Neuinitialisierung des Systems, Nach Ausgabe der Information wird
Funktionstyp und Version aller CTRL[R] die Steuerung automatisch in den C
Module anzeigen. SPS-Mode geschalten.

12 Manual Serielle Schnittstelle MVC | V2.00 Fritz Gyger AG
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3.3 Befehlssatz Funktionstyp ,,Master*

Wabhlen sie vor der Ausfihrung dieser Befehle die Moduladresse 8 an (Mastermodul).

3.3.1 Globale Dosierbefehle

Mit diesen Befehlen kdnnen direkt auf dem Mastermodul Dosierbefehle ausgeltst werden. Die
Dosierbefehle werden dann auf allen installierten Ventilmodulen gleichzeitig ausgelost.

Eingabeformat: [Befehlszeichen]
z.B. ,V*“ 16st einen Einzelschuss aller angeschlossenen Ventile aus, mit Berlicksichtigung des jeweils
aktiven Parametersatzes pro Ventil.

Befehls- Befehls-
Funktion Zeichen | Wertebereich | Bemerkung T
(ASCII) yp
Einzelschuss alle Ventile \Y Verwendet Ventilparameter: A, B, C, D A
kann mit Stopp-Befehl vorzeitig beendet
. . erden
Schuss-Serie alle Ventile Q W A
Verwendet Ventilparameter: A, B, C, D, G
. lauft endlos bis zum Stopp-Befehl
Endlos Schuss-Serie-Mode alle U A
Ventile )
Verwendet Ventilparameter: A, B, C, D
Endlos Schuss-Serie-Mode alle lauft endlos bis zum Stopp-Befehl
Ventile, L A
Hardware-Enable Verwendet Ventilparameter A, B, C, D
Alle Ventile stoppen S \LIJWS verwendet zum Beenden der Modi Q, A

Fur Detailerklarungen siehe die gleichnamigen Kommandos beim Befehlssatz Funktionstyp ,Ventil“.

Fritz Gyger AG Manual Serielle Schnittstelle MVC | V2.00 13
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3.3.2 Setzen von Parameterwerten
Eingabeformat: [Wert][Befehlszeichen]

BEFEHLSSATZ

z.B. ,01F* wahlt die SPS-Funktionsnummer 01 an.

Befehls-
Zeichen
(ASCII)

Funktion Wertebereich

Bemerkung

Befehls-
Typ

SPS-
Funktionsnummer F
eingeben

00-01

00=Standard-Modus

Aktivierte Trigger-Modi oder Heizsysteme sind bei
jedem Power-on Vorgang wieder deaktiviert. Es wird
fur jedes Ventil der erste Parametersatz aktiviert bei
Power-on.

Ol=Letzten Zustand wiederherstellen
Steuerung geht bei Power-on in den selben
Zustand wie dies bei Power-Off der Fall war.
d.h. aktivierte Trigger-Modi, Heizungen, und
geladene Parametersets werden wieder aktiviert.

Parametersatzwahl-
Art selektieren

0= Parametersatzwahl liber Software / RS232

1 = Wahl von 2 Parametersatzen pro Modul (A, B, C,
D) Uber den externen Hardwareeingang E5
E5 low = Parametersatz On
E5 high = Parametersatz 1n

2 = Wahl von 4 Parametersatzen pro 2 Module (AB,
CD). Jeweils E5 von zwei Modulen wird fiir die
Parametersatzwahl verwendet, glltig fur beide
Module A-E5 low, B-E5 low = Parametersatz On
A-E5 low, B-E5 high = Parametersatz 1n
A-E5 high, B-E5 low = Parametersatz 2n
A-E5 high, B-E5 high = Parametersatz 3n
(Analog fur C und D-Modul)

Bei Pegelanderung dauert die Umschaltung in der
Elektronik max. 0.15s! In dieser Zeit werden keine
Schisse ausgelost.

Die Parametersatzwahl Gber externe Eingange ist nur
aktiv wenn:
-SPS-Funktionsnummer = FO1

-Steuerung im SPS-Modus (Kommando esc bewirkt
Umschaltung)

Baud Rate

0, -
selektieren % 0-5

0=9600, 1=19200, 2=38400, 3=57600, 4=115200,
5=230400

Diese Eingaben werden nichtfliichtig gespeichert im EEPROM.

14 Manual Serielle Schnittstelle MVC | V2.00
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3.3.3 Auslesen von Parameterwerten

Eingabeformat: [Befehlszeichen]
z.B. ,g" liest die im Controller gespeicherte Parametersatzwahl-Art aus

Befehls- Befehls-
Funktion Zeichen | Wertebereich | Bemerkung T

(ASCII) yp
Parametersatzwahl-Art auslesen g 0-1 C

=>Die eingestellte Baud-Rate kann nicht ausgelesen werden.
=>Die eingestellte SPS-Funktionsnummer kann indirekt ausgelesen werden indem in den SPS-

Modus gewechselt wird (Kommando esc). Bei der Umschaltung zeigt die MVC unter anderem diese
Information an (siehe Kapitel 0 Abschnitt ,Erste Befehle®)
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3.4 Befehlssatz Funktionstyp ,,Ventil*

Wahlen sie vor der Ausfihrung der Befehle eine Moduladresse mit Funktionstyp ,Ventil* an.

3.4.1 Schusskontrolle tber die externen Hardware-Triggereingange

Nach Aktivierung des gewtiinschten Auslésemodes erfolgt die Schussauslosung praktisch in Echtzeit
Uber die Triggereingange. Die Verzdgerungen sind lediglich im Bereich von wenigen Mikrosekunden.

Befehle ,S* (Stopp des externen Auslésemodus) und ,esc* (Umschaltung Terminal- SPS-Modus)

o Wahrend ein ext. Auslésemodus aktiv ist, kdnnen keine Parameter geéndert werden. Nur die
sind anwendbar.

Eingabeformat: [Befehlszeichen]
z.B. ,X* aktiviert die Triggereingange fir Auslosung von Einzelschissen auf Ventil 1 und 2.

Befehls- Befehls-
Funktion Zeichen Wertebereich | Bemerkung T
(ASCII) yp

gilt fur V1 und V2

Mit einer positiven Flanke am
entsprechenden Signaleingang wird ein
Einzelschuss des zugehérigen Ventils
X erzeugt. z.B. Eingang X2.1 fur Ventil 1. A
Verwendet Ventilparameter: A, B, C, D

Einzelschuss-Mode V1/V2 EIN,
Ausldsung Uber ext. Hardware-Trigger

Parameter C wird insofern verwendet, dass
kein neuer Taktimpuls verarbeitet wird,
bevor die Zeit C abgelaufen ist.

gilt fur V1 und V2
Pulsdauer=0ffnungszeit

Einzelschuss-Mode V1/V2 einschalten,
Kontrolle Uber ext. Hardware-Puls

Solange der zugehorige Signaleingang
High ist, wird das Ventil geoffnet. =>Positive
Flanke: 6ffnet das Ventil. Negative Flanke:
schliesst das Ventil wieder.

Verwendet Ventilparameter: A, D

gilt fur V1 und V2

Mit einer positiven Flanke am
entsprechenden Signaleingang wird eine
Schuss-Serie des entsprechenden Ventils

Schuss-Serie-Mode V1/V2 EIN,
P erzeugt. A

Ausldsung uber ext. HW-Trigger
Verwendet Ventilparameter: A, B, C, D, G
Achtung: Wenn G=0=unendlich gesetzt ist,
wird keine Dosierung ausgelost.

gilt fur V1 und V2

Solange der entsprechende Signaleingang
High ist, dosiert das zugehdrige Ventil mit
der eingestellten Frequenz und
Offnungszeit.

Endlos Schuss-Serie-Mode V1/V2 EIN,
Kontrolle tiber HW-Enable L
(Pegelgesteuert).

Verwendet Ventilparameter: A, B, C, D

Beendet einen aktiven Trigger-Mode

Stopp Trigger-Mode S X, T,P L)

e Power-on-Verhalten
Das Verhalten ist abhangig vom gesetzten SPS-Funktionsmode auf dem Mastermodul:

¢ FOO (Standard-Modus): Bei Power-on sind keine Hardware-Trigger-Modi aktiv.

e FO1 (Zuletzt gewahlter Modus wiederherstellen): Wenn ein Trigger-Mode bei Power-off aktiv war,
wird dieser automatisch wieder aktiviert nach Power-on.
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3.4.2 Schussauslésung Uber Software

Die Befehlsverzégerung nach Empfang des Befehlszeichens bis zur ersten Schussauslésung betragt
ca. 2ms. Fur zeitkritische Anwendungen verwenden sie die Funktionen zur Schussauslésung mit
Hardware-Trigger.

Eingabeformat: [Befehlszeichen]
z.B. ,Y“16st einen Einzelschuss von Ventil1 aus, wenn Moduladresse 0 gewahlt ist.

Befehls- Befehls-
Funktion Zeichen Wertebereich | Bemerkung T
(ASCII) yp

Statusabfrage Uber Befehl ,q*

Verwendet Ventilparameter: A, B, C*, D

*=C wird nur fur die Statusabfrage verwendet.
Status q ist nur korrekt, wenn C>B

Einzelschuss V1 Y

Statusabfrage Uber Befehl ,q*

Verwendet Ventilparameter: A, B, C*, D

*=C wird nur fir die Statusabfrage verwendet.
Status q ist nur korrekt, wenn C>B

Einzelschuss V2 Z

Statusabfrage Uber Befehl ,q*

Verwendet Ventilparameter: A, B, C*, D

*=C wird nur fur die Statusabfrage verwendet.
Status q ist nur korrekt, wenn C>B

Einzelschuss V1/V2 gemeinsam \%

kann mit Stopp-Befehl jederzeit beendet
werden

Statusabfrage tber Befehl ,q"
Schuss-Serie V1 Q A

Verwendet Ventilparameter: A, B, C, D, G

kann mit Stopp-Befehl jederzeit beendet
werden

Statusabfrage tber Befehl ,q"
Schuss-Serie V2 R A

Verwendet Ventilparameter: A, B, C, D, G

gilt fur V1 bis V4 (beide Modulhélften)

lauft endlos bis zum Stopp-Befehl
Endlos Schuss-Serie-Mode V1/V2

EIN .
Verwendet Ventilparameter: A, B, C, D

Stoppen eines aktiven Schuss-Serie-Modes,

Stopp Schuss-Serie S
PP (Q R, U)

=>wird unmittelbar nach einem Befehl Y oder Z (Einzelschuss), eine Schuss-Serie gestartet mit Q
oder R, lasst sich diese erst starten, nachdem Parameter C (Taktzeit) abgelaufen ist vom
vorhergehenden Einzelschuss.
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3.4.3 Setzen von Parameterwerten

Parametersatze

Pro Ventil kdnnen 4 komplette Parametersets direkt im EEPROM des Mikrocontrollers hinterlegt
werden. Jeder Parametersatz enthalt die Parameter A, B, C, D und G. Durch den Parameter n bzw N
kann der gewtinschte Parametersatz aktiviert/angewéahlt oder beschrieben werden.

Eine Aktivierung ist gliltig, bis ein anderer Parametersatz gewahlt wird.

On= 1. Parametersatz von Ventill 4n= 1. Parametersatz von Ventil2
1n= 2. Parametersatz von Ventill 5n= 2. Parametersatz von Ventil2
2n= 3. Parametersatz von Ventill 6n= 3. Parametersatz von Ventil2
3n= 4. Parametersatz von Ventill 7n= 4. Parametersatz von Ventil2

Die Aktivierung erfolgt Paarweise, d.h. wenn On gewahlt wird, wird automatisch 4n auch aktiviert
(n+4). Bei Schussauslosung werden dann fiir beide Ventile die Parameter des ersten
Parametersatzes verwendet (On, 4n)

Ebenso wenn 5n aktiviert wird, wird automatisch 2n auch aktiviert (n-4).

Die Hinterlegung von mehreren Parametersatzen macht vor allem Sinn, wenn die externe
Parametersatzwahl (Parameter G auf Masteradresse) verwendet wird.

Power-on-Verhalten

Das Verhalten ist abhangig vom gesetzten SPS-Funktionsmode auf dem Mastermodul:

¢ FOO (Standard-Modus): Bei Power-on wird immer das erste Parametersatz-Paar automatisch
geladen (On, 4n).

o FO1 (letzter Zustand wiederherstellen): Es wird das Parametersatz-Paar geladen, das bei Power-off
aktiv war.
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Eingabeformat: [Wert][Befehlszeichen]

z.B. ,400A" Ubermittelt eine Peakzeit von 400us auf den aktiven Parametersatz im Arbeitsspeicher
des Mikrocontrollers.

Befehls- Befehls-
Funktion Zeichen Wertebereich | Bemerkung T
(ASCII) yp

Eingabe in Mikrosekunden,

wenn Open time < Peak time ist, wird die
Peakzeit beschnitten, d.h. Peak time = Open
time.

Praktikabler Wert: SMLD 300: 150ps
SMLD 300G: 400us

PEAK Time eingeben A 10-65’535

Eingabe in Mikrosekunden

SEENNITER oeke B 10-9'999'999 Praktikable Werte: 400 — 9'999'999us

Eingabe in Mikrosekunden
Schussfrequenz=(1/CYCLE Time)
Bedingung: CYCLE Time>OPEN Time

CYCLE Time eingeben C 10-9'999'999 Ein neuer Schuss kann erst ausgelést werden, B
wenn die Cycle-time abgelaufen ist.

Im Zusammenhang mit den Befehlen Q, R und
U dient die Cycletime zur Vorgabe der
Dosierfrequenz.

der Peakstrom betragt ungefahr: Ip=450mA +
(D*50mA)

Der Peakstrom kann zwar pro Ventil
eingegeben sein, muss aber pro Modulhalfte
(V1,v2) gleich sein!

Praktikabler Wert: 11 = 1000mA

PEAK Strom eingeben D 0-15

0= unendlich. Wirksam mit den Schuss-Serie-
Schusszahl eingeben G 0-65535 Befehlen Q und R, sowie den Hardware- B
Triggerbefehlen

Ladet den entsprechenden Parametersatz aus
dem EEPROM in den Arbeitsspeicher des
Parametersatz aktivieren / wahlen n 0-7 Mikrocontrollers. Ebenso den Parametersatz ©
n+4, bzw n-4 (paarweise Aktivierung fir beide
Ventile).

Parameter-Satz im EEPROM 0-3 = Parametersatze fur Ventil 1
abspeichern 4-7 = Parametersatze fur Ventil 2

Nullsetzung des Schusszéahlers Ventil 1

Schusszahler Ventil 1 nullen | (siehe Naheres im Abschnitt ,Auslesen von B
Parameterwerten®

Schusszahler Ventil 2 nullen J Nullsetzung des Schusszéahlers Ventil 2 B

Wichtig: Die Eingaben auf diesen Parametern werden nicht automatisch nichtfliichtig gespeichert,
o sie werden nur in den Arbeitsspeicher des Mikrocontrollers tibertragen.
Verwenden sie darum immer den Befehl ,N“ um Werte nichtfliichtig im EEPROM abzulegen.

Dieses Konzept hat den Vo.rteil, wenn sie z.B. mit einem Ventil dosieren, und Uber die Schnittstelle flr
jeden Schuss eine andere Offnungszeit definieren wollen, dann wird das EEPROM nicht dauernd neu
beschrieben (begrenzte Anzahl Schreibzyklen).

Achtung: Bei falschen Eingaben kénnen die Ventilspulen verbrannt werden. Konsultieren sie unsere
Anleitung zur MVC-Software fiir weitere Hinweise!
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3.4.4 Auslesen von Parameterwerten

Eingabeformat: [Befehlszeichen]

z.B. ,a" liest die im Controller gespeicherte Peakzeit aus flir den angewahlten Parametersatz.

BEFEHLSSATZ

Befehls- Befehls-
Funktion Zeichen | Wertebereich | Bemerkung T
(ASCII) yp
PEAK Time auslesen a 10-65'535 Ausgabe in Mikrosekunden C
OPEN Time auslesen b 10-9°999'999 Ausgabe in Mikrosekunden C
CYCLE Time auslesen c 10-9'999'999 Ausgabe in Mikrosekunden C
PEAK Strom auslesen d 0-15 der Peakstrom betragt ungefahr: Ip=450mA + c
(D*50mA)
Schusszahl auslesen g 0-65535 C
Momentan aktiven Parametersatz
p 0-7 C
abfragen
Dient zur Ventil-Statusabfrage in den Modi Y,
Z,V,QundR
Ausgabe von 2 Statusbits als ASClI-codierte
Dezimalzahl
Ventil-Status auslesen q Binére Gewichtung: C
BitO=1(dezimal 1): V1=aktiv, Bit4=1(dezimal
16): V2=aktiv
Beispiel: BitO und Bit4 gesetzt ergibt
>.q00000017 (16+1)
Die total abgegebenen Schiisse werden pro
Ventil automatisch gezahlt. Der Zahlerstand
Schusszahler Ventil 1 auslesen y 0-9'999'999 kann ausgelesen werden mit diesem Befehl. C
Der Schusszahler ist fliichtig, bei Power-on ist
er also jedes Mal wieder auf O gesetzt.
Schusszahler Ventil 2 auslesen z 0-9'999'999 dito fur Ventil 2 C
Schusstotal Ventill (Bits 31-24)
auslesen u 053 ©
Schusstotal V1 = (Wert [u] * 16'777'216) +
(Wert [v])
Schusstotal Ventill (Bits 23-0) v 0-16777215 V\_/erteberelch V1 ist 0 bis 4'294'967'295 (32- c
auslesen Bit)
Vor Abfrage Befehl | ausfuhren (Schusszahler
nullen und speichern)
Schusstotal Ventil2 (Bits 31-24)
auslesen w Ues ©
Schusstotal V2 = (Wert [w] * 16'777'216) +
(Wert [x])
Schusstotal Ventil2 (Bits 23-0) X 0-16777215 V\_/erteberemh V2 ist 0 bis 4'294'967'295 (32- c
auslesen Bit)
Vor Abfrage Befehl J ausfuhren (Schusszéahler
nullen und speichern)
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3.5 Befehlssatz Funktionstyp ,,Heizung*

Wabhlen sie vor der Ausfihrung der Befehle eine Moduladresse mit Funktionstyp ,Heizung“ an.

3.5.1 Steuerbefehle

Befehls-
Funktion Zeichen | Wertebereich | Bemerkung Be_lf_ehls—
(ASCII) yp
UND-Verkniupfung mit externem
Hardware-Enable-Signal d.h. die Heizung
Regler einschalten (Heizung Ein) X wird erst aktiviert, wenn Hardware-Enable A
UND Software-Befehl aktiv sind.
Regler ausschalten (Heizung
S A
Aus)

Power-on-Verhalten:

Das Verhalten ist abhangig vom gesetzten SPS-Funktionsmode auf dem Mastermodul:

¢ FOO (Standard-Modus): Heizung ist bei Power-on immer deaktiviert.
e FO1 (letzter Zustand wiederherstellen): Heizung ist bei Power-on im selben Zustand, wie er bei

Power-off war.

3.5.2 Setzen von Parameterwerten
Eingabeformat: [Wert][Befehlszeichen]

z.B. ,400T* Gbermittelt eine Soll-Temperatur von 40.0°C an die angewahlte Heizung.

Befehls- Befehls-
Funktion zeichen | Wertebereich | Bemerkung T
(ASCII) yp
. 1-1100
SOLL-Temperatur eingeben T (=0.1-110°C) | Eingabe in Zehntel Grad B
. . . Dimensionslose Zahl *
Proportionalteil Kp eingeben A 1-10000 Default-Wert: 400 B
Integralteil Ki eingeben Dimensionslose Zahl *
9 9 B 1-1000 Default-Wert: 127 B
. L . Dimensionslose Zahl *
Differentialteil Kd eingeben c 1-10000 Default-Wert: 616 B
Obere Abweichung fir Ready- H 0-500 (=0- Eingabe in Zehntel Grad B
Signal eingeben 50°C) Default-Wert: 20 (2.0°C)
Untere Abweichung fur Ready- L 0-500 (=0- Eingabe in Zehntel Grad B
Signal eingeben 50°C) Default-Wert: 20 (2.0°C)

Diese Eingaben werden nichtfliichtig gespeichert im EEPROM.

*Achtung! Verstellung der PID-Regelparameter wird nicht empfohlen. Die Default-Werte sind optimal

fur die Gyger-Ventilheizung.

Fritz Gyger AG
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3.5.3 Auslesen von Parameterwerten

Eingabeformat: [Befehlszeichen]
z.B. ,i“ fragt die momentane Ist-Temperatur der angewéhlten Heizung ab.

Befehls- Befehls-
Funktion Zeichen | Wertebereich | Bemerkung T
(ASCII) yp
Ausgabe in Zehntel Grad
[S(.Jollzlc_:-]'l'emperatur auslesen t (1_-(1)0102000(:) glltiger Bereich: 1 bis 1000 (=0.1 bis C
‘ T 100°C)
Bit0: Status des Reglers (0=AUS; 1=EIN)
Bitl: Externer Enable-Eingang
Regler-Status auslesen q (0O=Disabled) C
Bit2: Status des READY-Ausgangssignals
(1=READY)
Ausgabe in Zehntel Grad
Wert O wird interpretiert als Drahtbruch
. 0-1000 (=0- oder Sensor nicht vorhanden =
IST-T I A1 S .
ST-Temperatur auslesen [0.1°C] I 100°C) Heizfolienausgéange werden deaktiviert c
aus Sicherheitsgriinden, ungeachtet vom
Schaltzustand oder Status.
Proportionalteil Kp auslesen a 1-10000 Dimensionslose Zahl C
Integralteil Ki auslesen b 1-1000 Dimensionslose Zahl C
Differentialteil Kd auslesen c 1-10000 Dimensionslose Zahl C
Obere Abweichung fir Ready- h 0-500 (=0- c
Signal auslesen [0.1°C] 50°C) Ausgabe in Zehntel Grad
Untere Abweichung fiir Ready- | 0-500 (=0- c
Signal auslesen [0.1°C] 50°C) Ausgabe in Zehntel Grad
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4 Programmierbeispiele

Grundsatz

1. Wahl der Moduladresse (falls nicht schon aktiv)
2. Ausfiihrung des Befehls.

Eine einmal gewahlte Moduladresse bleibt aktiv, bis eine andere gewahlt wird.

4.1 Heizungsmodul
Konfiguration der Steuerung

Beispielkonfiguration 3 aus der Tabelle bei Kapitel 2.1.1 Modul | Funktionstyp | Adresse
) ) Heizung 0
MVC-Steuerung mit Modul A + C besttickt als Mischmodule fir A Ventil 1
Ventil/Heiz-Kombination. ,
Heizung 4
c ,
Ventil 5
Master | Master 8

Den installierten Heizungen auf Modul A und C wird eine Solltemperatur Ubermittelt und die
Heizungen werden aktiviert. Dann wird der Status der Heizungen periodisch abgefragt bis zur
Erreichung der Solltemperatur.

Befehls-
Funktion Zeichen Wertebereich
(ASCII)
0* 0*> Adresse 0 wurde gewahlt (Heizung auf Modul A)
500T 500T> Solltemperatur 50°C einstellen (Wert in Zehntelgrad)
X X> Heizung einschalten
i i00000233> Izs;;fcrr)lperatur auslesen (Wert wird in Zehntelgrad mit fihrenden Nullen gesendet =
q .00000003> ggg:lstc\)ll\/ggﬁ;)rmkgelesen (Heizung eingeschalten aber noch nicht innerhalb der
4* 4*> Adresse 4 wurde gewahlt (Heizung auf Modul C)
430T 430T> Solltemperatur 43°C einstellen (Wert in Zehntelgrad)
X X> Heizung einschalten
i i00000253> Izs;-‘é’?g)\peratur auslesen (Wert wird in Zehntelgrad mit fiUhrenden Nullen gesendet =
q .q00000003> Status zurtickgelesen
0* 0*> Heizung Modul A wéahlen
i .i00000384> Ist-Temperatur auslesen = 38.4°C
q .q00000003> Status zuriicklesen
4* 4*> Heizung Modul C wéhlen
i .i00000406> Ist-Temperatur auslesen = 40.6°C
q .q00000003> Status zuruicklesen
o* 0*> Heizung Modul A wéahlen
i .i00000496> Ist-Temperatur auslesen = 49.6°C
q .g00000007> Status zuriicklesen (7=Heizung ein und innerhalb der Regeltoleranz)
4* 4%> Heizung Modul C wéhlen
i .i00000433> Ist-Temperatur auslesen = 43.3°C
q .g00000007> Status zuriicklesen (7=Heizung ein und innerhalb der Regeltoleranz)
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4.2 Ventilmodul: Dosieren mit nichtfliichtig gespeicherten Werten
Konfiguration der Steuerung

Beispielkonfiguration 1 aus der Tabelle bei Kapitel 2.1.1

Vollbestiickte MVC-Steuerung mit Modul A, B, C, D ausgelegt als Ventil

Ventiltreiber.

PROGRAMMIERBEISPIELE

Modul | Funktionstyp | Adresse

0

A ;
Ventil 1
Ventil 2

B ;
Ventil 3
C Ventil 4
Ventil 5
D Ventil 6
Ventil 7
Master | Master 8

Dem Modul A = 4 Ventile, werden Werte tbermittelt (fur alle Ventile dieselben), dann werden zum
Test Schussfolgen ausgeldst bei jedem Ventil, zum Schluss werden die Module in den externen
Trigger-Modus versetzt, zum Triggern von Schuss-Serien Uber die Hardware-Eingénge.

Gesendete Befehle Egé);zrggene Bemerkung
0* 0*> Adresse 0 wird gewahlt
On 0.n> Aktivierung des 1. Parameterpaars (On, 4n)
400A 400A> Peak-Zeit von 400us wird Gbermittelt in Arbeitsspeicher
1000B 1000B> Offnungszeit von 1000us wird tibermittelt in Arbeitsspeicher
100000C 100000C> Cycle-Time von 100’000us = 0.1s wird Ubermittelt
10G 10G> Schusszahl 10 wird Gbermittelt
ON ON> Die Werte werden auf Parametersatz 1 nichtfliichtig gespeichert fiir Ventil A1
4N 4AN> Die Werte werden auf Parametersatz 1 nichtflichtig gespeichert fir Ventil A2
Q Q> Auslésung Schussserie Ventil A1= 10 Schuss im Abstand von 0.1s
R R> Auslésung Schussserie Ventil A2= 10 Schuss im Abstand von 0.1s
1* 1*> Adresse 1 wird gewéhlt (zweite Modulhélfte von Modul A).
On 0.n>
400A 400A> Wiederholung des Vorgangs wie oben
1000B 1000B>
100000C 100000C>
10G 10G>
ON ON>
4N AN>
Q Q> Auslosung Schussserie Ventil A3= 10 Schuss im Abstand von 0.1s
R R> Auslosung Schussserie Ventil A4= 10 Schuss im Abstand von 0.1s
p P> Das ganze M(_)dul A wird in c_jen“ext. Trigger-Mode versetzt fir Ausldsung Schuss-
Serien Uber die Hardware-Eingéange.
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4.3 Ventilmodul: Parameterwerte abfragen

Konfiguration der Steuerung:

Beispielkonfiguration 1 aus der Tabelle bei Kapitel 2.1.1

Ventiltreiber.

YGERE
AN
) ) Modul | Funktionstyp | Adresse
Vollbestiickte MVC-Steuerung mit Modul A, B, C, D ausgelegt als Ventl o
A
Ventil 1
Ventil 2
B -
Ventil 3
C Ventil 4
Ventil 5
D Ventil 6
Ventil 7
Master | Master 8

Die Parameterwerte von Modul A = 4 Ventile sollen abgefragt werden. Dabei soll jeweils der 1.
Parametersatz pro Ventil abgefragt werden.

Gesendete Befehle Egé);zrggene Bemerkung

0* 0*> Adresse 0 wird gewahlt

on 0.n> Anwahl 1. Parametersatz von Ventil Al
a .a00000400> Abfrage Peakzeit

b .b00001000> Abfrage Offnungszeit

c .c00100000> Abfrage Cycle-Time

g .g00000010> Abfrage Schusszahl

4n 4.n> Anwahl 1. Parametersatz von Ventil A2
a .a00000400> Abfrage Peakzeit

b .b00001000> Abfrage Offnungszeit

c .c00100000> Abfrage Cycle-Time

g .g00000010> Abfrage Schusszahl

1* 1*> Adresse 1 wird gewéhlt (zweite Modulhélfte von Modul A).
On 0.n> Anwabhl 1. Parametersatz von Ventil A3
a .a00000400> Abfrage Peakzeit

b .b00001000> Abfrage Offnungszeit

c .c00100000> Abfrage Cycle-Time

g .g00000010> Abfrage Schusszahl

4n 4.n> Anwahl 1. Parametersatz von Ventil A4
a .a00000400> Abfrage Peakzeit

b .b00001000> Abfrage Offnungszeit

c .c00100000> Abfrage Cycle-Time

g .g00000010> Abfrage Schusszahl

Fritz Gyger AG
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4.4 Ventilmodul: Dosieren mit temporar gespeicherten Werten
Konfiguration der Steuerung

Beispielkonfiguration 1 aus der Tabelle bei Kapitel 2.1.1

Vollbestiickte MVC-Steuerung mit Modul A, B, C, D ausgelegt als Ventiltreiber.

Modul | Funktionstyp | Adresse
Ventil 0
A -
Ventil 1
Ventil 2
B -
Ventil 3
C Ventil 4
Ventil 5
D Ventil 6
Ventil 7
Master | Master 8

Fur spezielle Zwecke (z.B. Schussauslésung tber Software mit dauernd andernden Parametern) ist
es hilfreich, die Parameter nur temporér in den Arbeitsspeicher der Steuerung zu schreiben.

So werden nicht unnoétig Speichervorgéange auf das EEPROM gemacht. Zu diesem Zweck wird
einfach der Speicherbefehl weggelassen (z.B. ON speichert den 1. Parametersatzes von Ventil 1 im
EEPROM).

Der Arbeitsspeicher wird geleert wenn:

-Ein anderer Parametersatz geladen wird (On, 4n)
-Eine andere Adresse selektiert wird (0*, 8%)

-Ein externer Ausldsemodus aktiviert wird
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PROGRAMMIERBEISPIELE

PeERe:

4.4.1 Einzelschisse dosieren mit temporaren Werten
Im Beispiel werden auf Ventil 1 und 2 je zwei Schiisse ausgelst mit unterschiedlicher Offnungszeit

Empfangene
Gesendete Befehle Zeichen Bemerkung
o* 0*> Adresse 0 wird gewahit
Aktivierung des 1. Parameterpaars (On, 4n)
=>Damit werden die nichtfliichtig gespeicherten Parameter in den Arbeitsspeicher
geladen. Alle Parameter die nun nachfolgend gesetzt werden, tiberschreiben den
On 0.n> entsprechenden geladenen Wert im Arbeitsspeicher.
Fokus fir temporére Schussausldsung liegt auf Ventil 1
2000B 2000B> Neue Offnungszeit wird in den Arbeitsspeicher (ibermittelt
Y Y> Auslosung Einzelschuss Ventil A1 mit temporérer Offnungszeit
q .q00000000> Abfrage Status (optional)=> Bit 0 wieder auf 0 nachdem die Dosierung fertig ist.
3000B 3000B> Neue Offnungszeit wird in den Arbeitsspeicher ibermittelt
Y Y> Auslésung Einzelschuss Ventil A1 mit temporérer Offnungszeit
q .q00000000> Abfrage Status (optional)=> Bit 0 wieder auf 0 nachdem die Dosierung fertig ist.
Aktivierung des 1. Parameterpaars (0n, 4n)
=>Damit werden die nichtfliichtig gespeicherten Parameter in den Arbeitsspeicher
geladen. Alle Parameter die nun nachfolgend gesetzt werden, tiberschreiben den
4n 4.n> entsprechenden geladenen Wert im Arbeitsspeicher.
Fokus fir temporére Schussausldsung liegt auf Ventil 2
2000B 2000B> Neue Offnungszeit wird in den Arbeitsspeicher tbermittelt
z z> Auslosung Einzelschuss Ventil A2 mit temporéarer Offnungszeit
q .q00000000> Abfrage Status (optional)=> Bit 0 wieder auf 0 nachdem die Dosierung fertig ist.
3000B 3000B> Neue Offnungszeit wird in den Arbeitsspeicher ibermittelt
z z> Auslésung Einzelschuss Ventil A2 mit temporéarer Offnungszeit
q .q00000000> Abfrage Status (optional)=> Bit 0 wieder auf 0 nachdem die Dosierung fertig ist.

=>Bei Bedarf konnen noch weitere Parameter als die Offnungszeit temporar in den Arbeitsspeicher
geschrieben werden (z.B. Peakzeit, Peakstrom, etc)
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4.4.2 Schussserien dosieren mit temporaren Werten

Im folgenden Beispiel wird eine Schussserie nacheinander bei 2 Ventilen gemacht mit Offnungszeiten
von 1000us, Frequenz 100 Hz, 1000 Schuss = 10s totale Dosierdauer pro Ventil.

Gesendete Befehle ;g;é)lfgr:gene Bemerkung
o* 0*> Adresse 0 wird gewahit
Aktivierung des 1. Parameterpaars (0On, 4n)
=>Damit werden die nichtfliichtig gespeicherten Parameter in den Arbeitsspeicher
geladen. Alle Parameter die nun nachfolgend gesetzt werden, uberschreiben den
On 0.n> entsprechenden geladenen Wert im Arbeitsspeicher.
Fokus fiir temporére Schussauslésung liegt auf Ventil 1
1000B 1000B> Offnungszeit von 1000us wird Ubermittelt in Arbeitsspeicher
Y Y> Auslésung Einzelschuss Ventil A1 mit temporéarer Offnungszeit
10000C 10000C> Taktzeit von 10°000us wird Gibermittelt in Arbeitsspeicher = 100 Hz Dosierfrequenz
1000G 1000G Schusszahl von 1000 wird Ubermittelt in Arbeitsspeicher
Q Q> Ausldésung Schussfolge Ventil 1
q .q00000001> Abfrage Status (optional)=> Bit 0 auf 1 wéahrend der Dosierung = 10 Sekunden lang
q .q00000000> Abfrage Status (optional) => Bit 0 wieder auf 0 nachdem die Dosierung fertig ist.
Aktivierung des 1. Parameterpaars (0On, 4n)
=>Damit werden die nichtfliichtig gespeicherten Parameter in den Arbeitsspeicher
geladen. Alle Parameter die nun nachfolgend gesetzt werden, tiberschreiben den
4n 4.n> entsprechenden geladenen Wert im Arbeitsspeicher.
Fokus flr temporare Schussausldsung liegt auf Ventil 2
1000B 1000B> Offnungszeit von 1000us wird iibermittelt in Arbeitsspeicher
10000C 10000C> Taktzeit von 10°000us wird Gibermittelt in Arbeitsspeicher = 100 Hz Dosierfrequenz
1000G 1000G Schusszahl von 1000 wird tibermittelt in Arbeitsspeicher
R R> Ausldésung Schussfolge Ventil 2
q .q00000001> Abfrage Status (optional)=> Bit 0 auf 1 wahrend der Dosierung = 10 Sekunden lang
q .q00000000> Abfrage Status (optional) => Bit 0 wieder auf 0 nachdem die Dosierung fertig ist.

=>Bei Bedarf kbnnen noch weitere Parameter temporar in den Arbeitsspeicher geschrieben werden
(z.B. Peakzeit, Peakstrom, etc)
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